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स्लाइड 1 

यह मानव व्यवहार के े साथ कम्प्यू े ें सु े े ें उच्च �नष्ठा मॉडल क टशनल महामारी �वज्ञान म धार क बार म एक 
प�रयोजना है। यह एक प�रयोजना है जो मैं अपने सह-पीआई, �क्रिश्चयन ले�बयर और माक� ऑर के साथ 
कर रहा हंू। �क्रिश्चयन सीएमय [कान� ेलन य�नव�सटी] म ैं � ें ू गी म ू � ें ह और माक वज��नया �वश्व�वद्यालय म 
हैं। और हमारे पास योगदानकता�ओं की एक बड़ी कास्ट है - योगदानकता� जो प्राकृ �तक भाषा प्रसंस्करण से 
लेकर महामारी �वज्ञान तक की सभी �कस्मों पर काम कर रहे हैं। 

स्लाइड 2 

यह प�रयोजना इस अहसास से पे्र�रत थी �क �पछले साल, हम ऐ�तहा�सक रूप से, मानव व्यवहार को 
बदलने के �लए अब तक के सबसे बड़े प्रयास के बीच में थे। और मैं �वशे े गैर-फामा�स्य�टकलुष रूप स 
हस्तक्षेपों के बारे में बात कर रहा हंू, जसै े �क सोशल �डस्टें�सगं , हाथ धोना, मास्क पहनना और अब, 
टीकाकरण। 
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और �नण� � े े ैं य �नमा�ता और जो लोग सावज�नक स्वास्थ्य का प्रबंधन करन की को�शश कर रह ह, संक्रमण 
और मौतों की दर का पू ु े े े मॉडल पर भरोसा करते ैं वा�नमान लगान क �लए महामारी �वज्ञान क ह, और यह 

ुसमझने की को�शश करते हैं �क इन एनपीआई - गैर-फामा�स्य�टकल हस्तक्षेपों के संभा�वत प्रभाव क्या हैं। 
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भा�ग्य स ें स ु े त नहीं ह दु े, इनम े बहत सार मॉडल बहुत �वस्तृ ैं और इनमें अ�निश्चतता की एक बड़ी बहुतायत 
है। और कछ हद तक, हम मानते ैं �क यह आं े ै े ें ु ह �शक रूप स ह क्यों�क उनक पास वास्तव म सटीक मॉडल 
नहीं हैं े �लए मनोवै े ै से ेते ैं, उनक�क लोग एनपीआई क ज्ञा�नक और व्यवहा�रक रूप स क प्र�त�क्रया द ह े 
आसपास के वातावरण में क्या हो रहा है। और आपको एक ठोस उदाहरण देने के �लए, यह उन कई मॉडलों 
में े ै ें हमने े ें समाचार या वे े ै। यह एक स्नै ै े मैं ेस एक ह िजन्ह �पछल एक साल म ब पर दखा ह पशॉट ह िजस न 
अक्टूबर में �लया था। और उस ग्राफ के दाईं ओर �गरावट के �लए एक प्रक्षेपण है - अक्टूबर के बाद का 
महीना, जब इसे प्रस्तुत �कया गया था। और आप जो देख सकते हैं वह भ�वष्यवाणी के चारों ओर यह 
�वशाल गु ु ै और उस �वश्वास अं े ऊपर और नीचे े बीच का अंलाबी त्र�ट पट्टी ह तराल क क तर प�रमाण का 
एक क्रम है। और उस गुलाबी क्षेत्र के भीतर, आप यथो�चत रूप से कह सकते हैं: चीजें ऊपर जा सकती हैं, वे 
वही रह सकती हैं या वे नीचे जा सकती हैं। इस�लए इन मॉडलों में बड़ी मात्रा में अ�निश्चतता है। 
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और हम शत� लगा रहे हैं �क अ�धक �वशे े एक व्यिक्त के मनो�वज्ञान को समझने और मॉड�लंष रूप स ग 
करके , �क हम बेहतर करने में सक्षम होंगे। और यह आ�ंशक रूप से है क्यों�क मझु े लगता है �क हम सभी 
मानते हैं �क लोगों के �वश्वास और दृिष्टकोण और इरादे और आत्म-प्रभावका�रता सभी का प्रभाव पड़ता है 
�क वे ै े ेते ैं। और वहाँ �निश्चत रूप स सबू ैं ै ैकस प्र�त�क्रया द ह े त ह �क यह मामला ह। और यह भी मामला ह 
�क ये प्र�त�क्रयाएं समय के साथ बदलती प्रतीत होती हैं। इस�लए हमने COVID थकान के बारे में बहुत 
कुछ सु ै े ै े ै े ें ें ना ह, और समय क साथ लोगों का दृिष्टकोण कस बदलता ह। और य चीज भी क्षेत्रों म 
अलग-अलग लगती हैं। इस�लए कछ क्षेत्र दसरों की तलना म अलग तरह से ेते ैं।ु ू ु ें प्र�त�क्रया द ह 
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इस�लए हमारा उद्देश्य कम्प्यूटेशनल भ�वष्य कहनेवाला मॉडल बनाना था जो �व�भन्न प्रकार की चीजों 
पर आधा�रत हैं िजन पर हम पहल से ही काम कर रह थे। तो चीजों का एक सेे े ट व्यिक्तगत स्वास्थ्य 
मनो�वज्ञान के े ें े ु े े�सद्धांतों क आसपास था जो हम म स कछ न काम �कया था। एक और �वशष �सद्धांत 
और कम्प्यू ेशनल मॉड�लं े ें अनु ै िजसे ैट ग प्रणाली क साथ बड़ी मात्रा म भव ह एसीटी-आर कहा जाता ह, जो 
हमें व्यवहार प�रवत� े कम्प्यू े े ेंट-आधा�रत �समु ेशन �वक�सत करन न क टशनल मॉडल बनान और एज ल े की 
अनु े ै ें े, हमारा लक्ष्य �वक�सत करना था िजस हम मनोवै ेम�त दता ह। और इस�लए इसम स े ज्ञा�नक रूप स 
वै ें े ैं े ें ें े ैं ें े ेध एजट कहत ह िजस हम एजट-आधा�रत मॉडल म बना सकत ह जो हम समय क साथ बदलत व्यवहार 
की ग�तशीलता की सटीक भ�वष्यवाणी करने की अनु ेम�त दगा और उन ग�तशीलता को इन एनपीआई 
द्वारा कै से प्रभा�वत �कया जाता है सरकारी संदेश, मास मी�डया, सोशल मी�डया, �वघटन, अ�भयान, 
आ�द। 
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�सद्धांत ही, यह हमारे काम का मू ै एसीटी-आर मानव व्यवहार मॉड�लं े ुल ह ग क �लए एक �ववश, बहत ही 
राजसी ढांचा है। यह मिस्तष्क की संरचना और मन के कामकाज का एक �सद्धांत है। यह एक �समुलेशन 
वातावरण भी है। और यह अ�नवाय े ै े ू ृ� रूप स कहता ह, मिस्तष्क क मॉड्यल जो लक्ष्यों और स्म�त और 
धारणा को पू े ैं – वे े े े साथ ग�तशील रूप सेरा करत ह व्यवहार का उत्पादन करन क �लए समय क एक साथ 
कै स काम करते ैं, जो हम े की अनु े ै ेे ह ें प्रतीकात्मक ज्ञान दोनों को मॉडल करन म�त दता ह जो लोगों क 
साथ-साथ उनके सांि�यकीय अनुकू लनशीलता के �लए भी है उनके आसपास चल रहा है। और इसमें 
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लगभग 45 वष� का शोध शा�मल है, जो प्रयोगशाला क साथ-साथ वास्त�वक दु े अनु ुे �नया क प्रयोगों, बहत 
सारे ेिजंग डटा पर आधा�रत है।एफएमआरआई और ईईजी इम े 
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और इस�लए इसके बारे में सोचने का एक तरीका है - हम इन व्यिक्तगत स्तर के एजेंटों का �नमा�ण करने 
की को�शश कर रहे ैं जो अनु े ैं, िजस हम लोगों की प्र�त�क्रया प्रोफाइल कहते ैं। यही ह,ह करण कर सकत ह े ह ै 
आप जानते ैं, क्या व ें े हाथ धोएं े ें े या सामािजक दू ं े ेह े वास्तव म अपन ग या मास्क पहनग री बनाएग, या व 
बाहर जाकर पाट� करने जा रहे हैं या रेस्तरां में जाएगं े। और इन एजेंटों को व्यिक्तगत स्तर के दृिष्टकोण 
और �वश्वासों और इरादों के े साथ बै ै ेंटों को �दए गए क्षेत्रों प्र�त�न�धत्व क ठाया जा रहा ह। और �फर उन एज 
और अव�धयों के एजेंट-आधा�रत �समुलेशन में एम्बेड �कया जाएगा। और उस से, हम वास्त�वक व्यवहार 

ु ुकी भ�वष्यवाणी करने में सक्षम होना चाहते हैं िजसकी तलना हम कछ प्रॉक्सी उपायों से करेंगे जो हमारे 
पास व्यवहार के ैं, िजसम यू े ग�तशीलता डे े पै े पर स्को�रं े ैह ें �नकास्ट स टा और बड़ मान ग डटा शा�मल ह जो 
COVIDcast से ै े हम इन मॉडलों को बै े ैं प्र�त�दन एकत्र �कया जाता ह। और िजस तरह स ठा रह ह, वह 
�व�भन्न प्रकार के डे ै े े ही मौजू ैं, िजसम े ै �नक मतदान डे ें टा का उपयोग कर रहा ह जो पहल स द ह ें य द टा साइट 
भी शा�मल हैं। हम मास मी�डया और ऑनलाइन जानकारी का बहुत �वश्लेषण भी कर रहे हैं। और इसका 
उपयोग करने के �लए, प्र�त�न�धत्व प्राप्त करने के �लए जो हमें लगता है �क समय के साथ इन �व�भन्न 
क्षेत्रों में व्यिक्तयों की �वशे ैषता ह। 
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तो बस आपको कु छ उदाहरण दने े �लए, हम थड� आई चीरॉन डे ेट नामक एक डटासट का सवन कर े क टास े े े 
रहे ैं, जो मल रूप स ु े �ह ू े सीएनएन, एमएसएनबीसी और अन्य सभी प्रमख समाचार नटवक का एक 
टेक्सचराइज्ड संस्करण है। 
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हमारे े �व�भन्न डे ेट तक पहच ह, िजसम द�नया क �लए िजयो-टैग �कए गए COVIDपास ट्�वटर क टास ु ं ै ें ु े 
डे े ैं। और हमार े ै ुटासट भी शा�मल ह े CMU भागीदारों क पास CASOS नामक एक प्रणाली ह, जो संयक्त 

े टा का बह े ें े ैराज्य अमे�रका क डे ुत �वस्तार स और महान मात्रा म �वश्लषण करती ह। और इस�लए यहां 
कै �लफो�नया क ें प्रो बनाम कॉन ट्वीट वॉल्यू े ु छ भू ैं ें े� े �व�भन्न शहरों म म क क खंड ह िजन्ह हमन एकत्र �कया 
है। और हम यू�नकास्ट द्वारा प्रदान की गई जीपीएस ग�तशीलता टै्र�कं ग का उपयोग करते हैं, साथ ही 
डे ें सीएमयू े े े ें �दन-प्र�त�दन मतदान डे ेल्फी म को�वडकास्ट लोगों क व्यवहार क बार म टा का उपयोग करत 
हैं। 
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तो बस आपको �वश्लेषण का एक धागा देने के �लए जो हम कर रहे हैं, उन लोगों का एक समूह जो 
प्राकृ �तक भाषा प्रसंस्करण कर रह ैं, और ट्�वटर पर मशीन ल�न� े�रत कर रह हैं िजसे हम रुख कहतेे ह ग प्र े 
हैं, जो व्यिक्तगत स्तर के ट्वीट्स से दृिष्टकोण, �वश्वास और इरादों का प्र�त�न�धत्व करते हैं, जो तब उन 
ट्वीट्स को बनाने वाले उपयोगकता�ओं तक एक�त्रत होते हैं। और ये रुख या दृिष्टकोण हैं, मास्क पहनने, 
या सोशल �डस्टें�सग जसी कु छ चीजों क प्र�त �वश्वास। हम बड़े पै े पर ऐसा करते ह, और �फर इस ं ै े मान ैं 
मनोवै ै ेंट, कम्प्यटू शनल एजट क अं दन दखन क �लए उस प्राकृ �तक भाषा ज्ञा�नक वध एज े ें े दर अभ्यावे े े े 
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प्रसंस्करण से े े अभ्यावे े हैं, िजसे हम अपने �सम [उल्लशन] में उपयोग�नकलन वाल दन का उपयोग करत े 
कर रहे हैं। 
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बस आपको उन व्यवहारों या घटनाओं के प्रकार के बारे में कु छ �वचार देने के �लए िजन्हें हम मॉडल करने 
की को�शश कर रहे हैं - हमारे मनोवै े मान्य एजेंटों का उपयोग करक, हम �व�भन्न प्रकार की ज्ञा�नक रूप स े 
घटनाओं का मॉड�लं े ैं े � एक जोड़े ैं। एक घटना जो द�नया भर म ग कर रह ह, य यहां बाईं ओर �सफ ह ु ें बार-बार 
देखी जाती है, वह यह है �क जसेै-जसेै महामारी आई, प्रभावी संचरण दरों में लगभग एक तक बहुत कमी 
आई और �फर इस तरह का भीगा हुआ दोलन, एक की संचरण दर के आसपास जो यह इं�गत करता था �क 
लोग उस संचरण दर को संशो�धत करने े े व्यवहार को समायोिजत कर रहे थे ेक �लए अपन । और हमार 
मनोवै ें े नम दोलन पै � ें प�रवे े ें ैज्ञा�नक मॉडल वास्तव म, उस तरह क टन म श क वातावरण म क्या हो रहा ह, 
इसके संबंध में मॉडल मास्क पहन सकते हैं, जो वहां उस �नचले चतथा�श मु ें है। यहां दाईं ओर �सफ� यह 
�दखा रहे ैं ै से ै े, समग्र स्तर पर, यह मास्क पहनन े े ें े आं ेह �क क , कस े क बार म मतदान क कड़ों क चार राज्यों 
के �लए है, हम कर सकते हैं - हमारे मॉडल बहुत अच्छी तरह से भ�वष्यवाणी कर सकते हैं �क उन चार 
राज्यों में वास्त�वक मु े की संभावनाएं ेहतर दाने े ें खौटा सीखन क्या होंगी और हम ब वाल क्षेत्रीय क्षेत्रों म 
उतर सकते हैं। 
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इस�लए य�द आप अ�धक जानकारी प्राप्त करना चाहते हैं, तो कृ पया मुझसे संपक� करें 
[ppirolli@ihmc.org]। और मैं �सफ� यह उल्लेख करना चाहता हंू �क हमारा शोध एनएसएफ और 
आईएआरपीए द्वारा �वत्त पो�षत है, और मैं हमें डे े के �लए यहां नीचेटा प्रदान करन �व�भन्न लोगों को 
धन्यवाद देना चाहता हं। धन्यवाद!ू 
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